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Programa  

14h00 – Registo 

14h15 – Sessão de abertura (Dr. Barbosa de Melo, Vereador da 

Câmara Municipal de Coimbra; Profº Paulo Coelho, Sub-diretor 

do DEC; Profª Ana Bastos, Investigadora Principal do AROUND) 

14h30 |16h00 – Sessão I - Capacidades em rotundas 

O projeto AROUND, Ana Bastos |Universidade de Coimbra 

Avanços no cálculo de capacidades em rotundas, Luis 

Vasconcelos |Inst. Politécnico de Viseu 

Developing passenger car equivalency factors for heavy 

vehicles at turbo-roundabouts, Anna Grana |Università di 

Palermo 

Debate 

16h00 –Coffee Break 

16h30 – Sessão II | Impactes das rotundas: Segurança Rodoviária 

e Emissões de Poluentes 

Os níveis de segurança em rotundas, Alvaro Seco 

|Universidade de Coimbra 

As novas regras de condução em rotundas, Carlos Lopes 

|Autoridade Nacional de Seg. Rod. 

Emissões poluentes em rotundas, Margarida Coelho 

|Universidade de Aveiro 

Debate 

18h00 – Sessão de encerramento (Presidente da ANSR) 



 

AROUND 

AROUND - Novos Instrumentos de Avaliação Operacional e 

Ambiental de rotundas (PTDC/SEN-TRA/122114/2010) é um projeto 

de investigação em sistemas de transporte, financiado pela FCT 

(Fundação para a Ciência e Tecnologia) e pela União Europeia 

(programa COMPETE). 

 

Breve descrição do projeto 

As rotundas têm vindo, particularmente ao longo das últimas 3 

décadas, a expandir-se a diversos países, assegurando níveis 

elevados de aceitação. Tal deve-se ao elevado desempenho que 

asseguram em termos de segurança, capacidade e emissões 

ambientais, particularmente quando comparados com outras 

soluções tradicionais de nível. 

A investigação desenvolvida tem vindo a demonstrar que o 

desempenho da rotunda depende fortemente das suas 

características geométricas relevantes e das condições e 

características da procura de tráfego. Existem diversos modelos de 

estimação de capacidades desenvolvidos sob abordagens 

teóricas diferenciadas, englobando-se em 3 categorias distintas: 

estatísticos, probabilísticos e de simulação. 

Os modelos do tipo estatístico e probabilístico traduzem-se 

habitualmente em expressões matemáticas simples, potenciando 

uma utilização expedita. Contudo apresentam limitações não 

permitindo, designadamente, a incorporação do efeito da 

variabilidade da procura do tráfego no tempo ou de 

características geométricas específicas. 

Por sua vez, os modelos de microssimulação têm-se afirmado como 

instrumentos que potenciam a avaliação do desempenho das 

soluções quando integradas num sistema global de transportes. O 

aumento da capacidade dos processadores tem potenciado o 

desenvolvimento de aplicações cada vez mais sofisticadas e 

capazes de representar as condições reais com elevado nível de 



fiabilidade. A incorporação de diversas valências permite ainda a 

estimação dos níveis de segurança e de emissões poluentes. 

Contudo, a sua utilização implica alguma especialização por parte 

do utilizador, assim como a disponibilização/recolha de um grande 

volume de dados. 

Assim, o presente projeto de investigação centrou-se na procura de 

modelos analíticos e microscópicos robustos para estimação do 

nível de desempenho de rotundas. Esse nível de desempenho 

centrou-se de forma conjugada a três níveis fundamentais: 

capacidade, segurança e emissões poluentes. 

 

       

Para atingir este objetivo geral, os trabalhos passaram por cinco 

fases fundamentais:  

(WP1) Construção da base de dados reais, cobrindo as diferentes 

tipologias de rotundas existentes (univias e multivias) e as 

características geometrias variadas. Desenvolvimento de análises 

comparativas resultantes da aplicação de diferentes modelos de 

base estatística e probabilística de modo a perceber qual das 

teorias de base melhor se adapta ao comportamento dos 

condutores nacionais. Foi ainda possível identificar eventuais 

debilidades associadas a cada uma das abordagens teóricas de 

base potenciando o seu melhoramento/resolução. 

(WP2) Calibração e/ou desenvolvimento de modelos de base 

analítica devidamente ajustados às condições nacionais. No caso 

dos modelos de base estatística, foram avaliados os pressupostos 

teóricos subjacentes a cada modelo e o peso assumido pelas 



características geométricas relevantes da entrada/rotunda. No 

caso dos modelos probabilísticos, os trabalhos incidiram sobre o 

aperfeiçoamento das técnicas de estimação dos intervalos críticos, 

assim como dos parâmetros subjacentes às distribuições de 

intervalos nas correntes prioritárias. 

(WP3) Aperfeiçoamento do desempenho de modelos 

microscópicos disponibilizados no mercado incorporando-lhes 

contributos na calibração dos sub-modelos representativos das 

interações inter-veículos, designadamente: car-following e de gap-

acceptance. A calibração destes sub-modelos foi feita a nível 

microscópico, exigindo a criação de uma base de dados real 

recolhida por recurso a um veículo instrumentado e à análise do 

comportamento de condutores em intersecções, recorrendo ao 

tratamento de imagens vídeo. 

(WP4) Centrou-se na análise da adequação dos modelos de 

emissões poluentes incorporados nos modelos microscópicos. A 

metodologia de trabalho incidiu sobre o estudo e definição dos 

comportamentos dos condutores e a correspondente dedução 

dos perfis típicos de velocidade. A estimação das emissões de 

poluentes foi apoiada no conceito de “Potência Específica do 

Veículo” (VSP - Vehicle Specific Power) que correlaciona os perfis 

de velocidade dos veículos (com grande ênfase nas alterações 

instantâneas de velocidade, acelerações e desacelerações, que 

contribuem para uma mudança nos padrões de emissões) com os 

respetivos consumos e emissões. 

(WP5) A última fase centrou-se na utilização dos modelos finais 

calibrados para avaliação do impacte que algumas medidas e 

soluções correntes em Portugal assumem no desempenho geral da 

intersecção, assim como avaliar a eficácia de novas possíveis 

soluções, como é o caso da turbo-rotunda recentemente 

implementada na Holanda. Dada a impossibilidade de validação 

dos resultados com base num estudo de caso real, recorreu-se ao 

estudo de turbo-rotundas situadas em Grado (Espanha). 

 

Valor global financiado: 120 000 euros. 
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